Musterlosung der Klausur Nr. 2
Aufgabe 1

X | =

a) f'(x) =2x-In(x) + x2 -

b) Fi(x) = k - €M) cos(kx) - k = = k2 - cos(kx) - 5"

¢) F(x) = 2-In(x2 +x) - 2;”1
X + X
w2 p2-Xx _ 2-x _a2-X
d) F(x) = X< e 2xe _-e (x+2)
x* x3
Aufgabe 2
3
a) F(x) = x + lx2 + zx 2 _4e 4 - lcos(ax)
2 3 a

b) f(x) = 4x2 + 4x + 1; also: F(x) = §x3 +2x% + X

c) f(x) = sin(x) - cos(x)
u’'(x) = cos(x) = u(x) = sin(x)

v(x)= sin(x) = v'(x) = cos(x)

‘[sin(x) - cos(x)dx = sin?(x) — _[ sin(x) - cos(x)dx
2 I sin(x) cos(x) dx = sin?(x)

sin?(x)
2

also: F(x) =
d) f(x) = x" - In(x); wobei n € N gilt.

1
Xn+1
n+1

u'(x) = x" = u(x) =

v(x)= In(x) = v'(x) = %

[ X" In(x) dx = —oxmtingg - [—Eoxeet Loy
n+1 n+1 X
1 n+1 1 n

= X cIn(x) - | ——x" dx
n+1 ) -[ n+1

- 1 Xn+1 . In(X) _ 1 Xn+1
n+1 (n+ 1)2

= 1wt ney - L
n+1 (n+1)

=2x-In(xX) + x=x-(2-In(x) + 1)



Aufgabe 3

Teil a)

P(0/2) und Q(4/6) und fa(x) = mx + b
fa)=2<b=2

-2

also: Modell A: fa(x) = x + 2

P(0/2) und Q(4/6) und Modell B: fg(x) = a-vXx + b
fsg(0)=2<b=2
fs(4) =6 2a+2=62a=4<a=2

also: Modell B: fa(x) = 2-/x + 2

P(0/2) und Q(4/6) und fe(x) = a - e™

f(0)=2oa=2
f(4)=6o6=2e"o3=e"ob=1In(3):4x~0,27465

also: Modell C: f5(x) = 2 . 227465

Teil b)
d(x) =fi(x) -fz3(x) =x+2-2e 4
In@)
dx)=1- @ e 4 )
2
In@) In@)
‘ Inz) "9« X 2 4
d(x)=0e1= NG3) o4 2 _ o4 " eox=In —* <218
(x)=0e 2 © n3) x= NG5y ne)
Teil ¢)
4 1 4
V= I (x+2) dx = {—xz + ZX} =16 VE
0 2 0

¢ 4 3 ) 2
v2=j(2&+2) dx:[§x2 +2x} =185 VE

0 0

4

4 In@®) In@3)

X 4 X
Vs = I 2e 4 dx = 2 e 4 ~ 14,5638 VE
0

0

Teil d)

4
4 In@®) In@3)

~ -I2e4xdx=1[4e4X]=3,641

m = 5 2

In(3)

SN

Dies ist die liber dem Intervall I durchschnittlich ausgetretene Gasmenge!

Die Skizze auf der folgenden Seite veranschaulicht nochmals sdmtliche Ergebnisse dieser

Aufgabenstellung!



Skizze




Aufgabe 4

P(1/4e?®)

f(x) = -4ae™®; also f*(1) = -4ae™

t(x) = -4ae®x + b

4e® = -4ae® + b o b = 4e? + 4ae™® = 4e?(1 + a)

t(x) = -4ae®x + 4e(1 + a)

Nullstelle von t: 4ae®x = 4e¥(1 +a) @ x =4e?1 +a) : 4ae? =1+ 1
a
1
F= I4e‘ax dx + L (1+ 1 1)-4e7% = —i[e‘ax]o + ze‘a = —ie a4 4 + 2
5 2 a a a a a a
:i _ze_a = 2 . (Z_e_a)
a a a
Aufgabe 5
Teil a)

cos(x)-e* =0 cos(x) =0 = g+kn; keZ

Teil b)

fi(x) = -sin(x) - € + cos(x) - €* = e ( cos(x) - sin(x) )

e (cos(x) - sin(x) ) = 0 & sin(x) = cos(x) < tan(x) =1 < x = %+kn; keZ
Bezlglich des betreffenden Intervalls liegt der einzige Kandidat also bei x = %
Flr die y-Koordinate gilt ndherungsweise y ~ 1,55

Teil )

u'(x) = € = u(x) = e

v(x) = sin(x) = v'(x) = cos(x)

also: j sin(x) - € dx = sin(x) - e* - '[ cos(x) - e* dx

somit insgesamt:

J. cos(x) - € dx = cos(x) - € + I sin(x) - e* dx

= cos(x) - € + sin(x) - e* - j cos(x) - e* dx
daraus folgt:

2 - J. cos(x) - € dx = cos(x) - & + sin(x) - e

e* . ( cos(x) + sin(x) )

o j cos(x) - e* dx %

Auswertung:
T

cos(x)-e* dx = % [ex (sin(x) + cos(x))]in =251FE
2

L L]

N a



